Ciclo

Termodindmico

Ciclo Termodinamico

Como os estados inicial e final coincidem, o gas terd a mesma
temperatura inicial e final, assim n&o havera variagdo da energia interna.

T, =T > AT =0-> AU =0

Durante um ciclo Qc|c|_o =T¢icLo +A LO
NEGNERVETETE

da energia interna. _
Logo:  Qeicto = Teicto

Um ciclo ndo foi concebido

para guardar energia!
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Ciclo Termodinamico

» Ou transformacao ciclica: série de transformagées;
» O estado inicial coincide com o estado final;
> Diagrama PxV é uma figura fechada;

»>Trabalho do ciclo é area da figura fechada: T = Agg.

2 tipos de ciclo
ciclo refrigerador

>Receber trabalho para retirar calor;
> Ciclo anti-horario.
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Tyotor > 1

ciclo motor
»>Receber calor para realizar trabalho;
>Ciclo horério.
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Maquina térmica

Opera em ciclos, convertendo calor em trabalho, entre
duas fontes de calor (temperaturas diferentes).

Motor de
explosao
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Q : Calor recebido da fonte quente
Q , : Calor rejeitado para a fonte fria
7 : Trabalho realizado no ciclo.

Trabalho Tciclo = Q;L 7 Qz

o .
Rendimento (n)
o =V : Q

Q Q

2° Lei da termodinamica: nenhuma maquina
térmica operando em ciclos consegue converter
integralmente o calor recebido em trabalho, ndo
ha rendimento de 100%.
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Maquina |1l
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Camara de
combustao

Quando a gasolina explode
(fonte quente) dentro do cilindro
do motor, produz uma grande
quantidade de calor (Q,), que
sera usada para mover o pistdao
(trabalho) e maior parte vai ser
jogada fora (Q,), pecas do motor
(fonte fria).
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Faisca
elétrica

Saida de
gases apos
combustéo

Entrada
de mistura
gasosa
(ar + combustivel)

" Pistdo

Camara de

combustéo
(cilindro)
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Maquina frigorifica
Opera em ciclos convertendo trabalho em calor, entre duas fontes de
calor (temperaturas diferentes). Geladeiras, freezer,...

Quente Q : Calor jogado para o lado de fora.

T Q , : Calor retirado de dentro da geladeira.

1 : Trabalho realizado sobre o gés.
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9 Trabalho Ql =71+ Qz
Tl =
— Eficiéncia (e)
Q2 =
Fri Q2
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Ciclo de Carnot
Ciclo teérico de maior rendimento possivel, para uma maquina térmica
operando entre duas fontes de calor, composto por duas curvas
isotérmicas e duas adiabaticas (clico reversivel).

% %
T2 - Tl

compr adiabatica

Nmax = T,
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Motor a explosao

Motor Admissao

4 tempos Compressao

O clico é composto por
4 etapas (operacdes).

Explosao

Escape

moter ce@ 4 tempos
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Um motor de 4 tempos em média
possui 4 camaras de combustao, pois
cada uma delas vai estar fazendo uma
operagao.

Todos os pistdes estédo unidos
pelo virabrequim (eixo em comum,
que transmite 0 movimento gerado
para o cambio).
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1° estagio

Avélvula de admisséo sera
aberta e a camara ira se encher
de vapor de combustivel e ar.

Admissao

\

3° estagio

No ponto mais alto a vela solta uma
faisca detonando a mistura, producéo
de muito calor (Q,), o pistdo é
empurrado para baixo (realizagéo de
trabalho) .

P

Combustao
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2° estagio

Com as 2 vélvulas fechadas, a
mistura serd comprimida, diminuindo
o volume, para poder explodir.

Compressao

\%

4° estagio

Avélvula de escape é aberta
e a mistura queimada (fumaca)
€é jogada fora, recomegando o ciclo.

Exaustao \
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Ciclo completo

c‘:':old:q"a“ e vélvula vélvula
vawdade o de ignicao véllvulas fechadas  vélvulas fechadas  fechada aberta
admissao

sbena. vilvula de

mistura —» 53] escape

ar-combustivel fechada

conexao
virabrequim-
aspiraao compressao combustao
O pistéo impele 0 A mistura ar-combustivel A exloséo forga 0 pistéo expele
combustivel e o gas & comprimida o pistdo para baixo s gases queimados
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